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Übersicht 

TenneT ï Wegbereiter für das zukünftige Transportnetz in Europa 

Einleitung: Neue Rahmenbedingungen für die Netzentwicklung 

Entwicklung und Koordination des europäischen Stromverbunds 

Herausforderungen in Europa 

╕Marktentwicklung 

╕Systemsicherheit und -betrieb 

╕Integration erneuerbarer Energien 

Visionen der Zukunft 

Zusammenfassung und Ausblick 



TenneT: erster grenzüberschreitender 

Übertragungsnetzbetreiber in Europa 
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Kennzahlen  

Netzlänge:   20.000 km 

Umspannwerke:   395 

Installierte Leistung:  67.000 MW 

Versorgte Kunden:   36 Mio. 

Umsatz:    6,9 Mrd. ú 

Mitarbeiter:   1800 



TenneT: Aufgaben und strategische Schwerpunkte 
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Å Netzentwicklung und -ausbau 

Å Versorgungssicherheit 

Å Vom óRand von Europaô zur óStrom- 

        drehscheibeô 

Å Höhere Effizienz und Kostensenkung 

Å Enge Zusammenarbeit mit den 

        europäischen ÜNBs  

Å Integration erneuerbarer Energiequellen 

 



Neue Rahmenbedingungen für die Netzentwicklung  
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20. Jahrhundert 

 

Å Regionale Verantwortung der 

Energieversorgungs-

unternehmen 

Å Vertikale Integrierte 

Unternehmen, Erzeugung 

und Netzbetrieb in einer 

Hand 

Å Übertragungskapazitäten 

genügen Austauschhilfe für 

Systemsicherheit 

Å Wenig oder keine Opposition 

zur Genehmigung im 

Netzausbau 

 21. Jahrhundert 

 

Å Gemeinsamer europäischer 

Markt, Stromhandel, 

wachsender Bedarf an 

Übertragungskapazitäten 

Å Unbundling der Energie-

versorgungsunternehmen 

Å Regulierung des Netzgeschäfts 

Å Öffentliche Ablehnung des 

Baus neuer Leitungen 

Å CO2 Reduktion und Integration 

Erneuerbarer Energien  

 



Eckpfeiler einer nachhaltigen Systemgestaltung 
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Technologie 

und Innovation 

Klimaschutz 

Kosten 

Regulierung  

sicher 

wirtschaftlich 

umweltverträglich 

Energiepolitik 

IT und Kommunikation 

Erzeugungsmix 

Energiebedarf 

Markt und 

Handel Systemsicherheit und 

Versorgungsqualität 

Gesetzgebung     

Gesellschaftliche 

Akzeptanz 



Die Entwicklung des kontinental-europäischen 

Synchronverbunds 
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1996 RO, BG synchronised 

1951 UCPTE Founding Members A, B, F, FRG, I, L, NL, 

followed by connection of DK 

1987 P, E, YU, GR membership, AL 

connected 

1995 PL, CZ, SK, H (CENTREL)  

synchronised 

1997 ï Maghreb (MA, DZ, TN) 

interconnected 

2005  TR interconnection study, 

test operation in 2010  

2005-2008 UCTE-IPS/UPS 

feasibility study 

2008 UA/MD interconnection 

study launched 

2002 ï West UA synchronised 

Quelle: UCTE 2008  



Koordination in Europa: der Verband der europäischen 

Übertragungsnetzbetreiber ENTSO-E 
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Represents 42 TSOs from 34 countries, 
responsible for bulk transmission of 
electric power on main high voltage 
electricity networks 

~530 million citizens served 

830 GW generation 

300.000 km UHV-HV lines 

Demand: 3.800 TWh/year 

Exchanges: 400 TWh/year 

Å Replaces former TSO organisations: 
ATSOI, BALTSO, ETSO, NORDEL, 
UCTE, UKTSOA 

Quelle:  



ENTSO-E: Koordination für die Umsetzung 

europäischer Vorgaben und Ziele 
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Quelle:  

Ten-Year Network 

Development Plan 

Improved TSO-

cooperation, 

WAMS 

Market coupling, 

intraday platforms 

Deploy state-of-

the-art 

technologies 

developing an adequate, strong 
grid 

guaranteeing secure and reliable 
power system operations 

promoting a fully developed 
internal electricity market 

Integration of renewables and 
ambitious use of innovation 



Grenzenloser Strommarkt: Entwicklung der Lastflüsse 

in Europa 
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1955 2002 



Physikalische Energieflüsse* in Europa 2008 
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Quelle: UCTE, * in GWh 



Systemsicherheit in Europa durch Frequenzmonitoring 

(WAMS) 
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1 Cartelle 

2 Montearenas 

3 Aldeadavila 

4 San Sebastian de las Reyes 

5 Hernani 

6 Arkale 

7 Biescas 

8 Vic 

9 Rubi 

10 Benejama 

11 Puerto de la Cruz 

12 Cedillo 

13 Saucelle 

14 Albertville 

15 Tavel 

16 Saucats 

17 Tabarderie 

18 Lonny 

19 Uchtelfangen 

20 Hagenwerder 

21 Röhrsdorf 

22 Krajnik 

23 Wielopole 

24 Rogowiec 

25 Polaniec 

26 Györ 

27 Göd 

28 Sajoszöged 

29 Heviz 

30 Paks 

 

31 Portile de 

Fier 

32 Tantareni 

33 Blagoevgrad 

34 Ag.Stefanos 

35 Bassecourt 

36 Mettlen 

37 Lavorgo 

38 Soazza 

39 Rondissone 

40 Redipuglia 

41 Aurelia 

42 Brindisi 

43 Sorgente 

44 Avelgem 

measuring devices: 

   
time 
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45 Oujda 

46 Ghazaouet 

47 Tlemcen 

48 Oued Sly 

49 Jijel 

50 Biskra 

51 El Aouinet 

52 Tajerouine 

53 Tataouine 



Basis für Systemsicherheit: Dynamische 

Stabilitätsuntersuchungen im europäischen Verbund 
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Verifikation des Stabilitätsmodells: Ausfall eines 1200 MW 

Kraftwerksblocks in Spanien (9. Februar 2006) 

Messung 
Simulation 

Thu, 2006-02-09; 11:26:47 - Generation Outage: NUEVA ESCOMBRERAS (ES) dPa=-1200 MW 
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Integration der Windenergie: Windeinspeisung und 

Lastverlauf 
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EWIS: Windintegration in Europa erfordert 

umfangreichen Netzausbau 
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EWIS Executive Summary and 

Final Report are available for 

download on EWIS website 

www.wind-integration.eu 

EWIS Executive Summary and Final Report are available for 

download on EWIS website www.wind-integration.eu 



Geplanter Netzausbau in Europa bis 2020 
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ENTSO-E/ TYNDP: 

Netzverstärkung bis 2020: 7000 km  

Neubau bis 2020: 35000 km 

Ą+15% (davon 25% HGÜ 

    Seekabel) 

Ą 471 Projekte 

 

Investitionen:  

23-28 Mrd. (bis 2015) 

50-70 Mrd. (bis 2020) 

 

 

Quelle:  


